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ABSTRAK 

Otomatisasi Penyiraman Tanaman Kacang Panjang (Vigna Sinensis L.) 

Berdasarkan Tingkat Kelembaban Tanah Menggunakan Sensor Soilmoisture 

Berbasis Arduino Uno 

Roki L. Sabuna J.E Koehuan*** J.J.S Dethan** 

1.2 Fakultas Teknologi Pertanian, Mekanisasi Pertanian, Universitas Kristen Artha Wacana 

Kupang 

Perkembangan diera industri 4.0 membuat teknologi dan informasi berkembang begitu 

pesat, di mana kebutuhan akan teknologi dan informasi cukup tinggi. Terbukti teknologi 

banyak membantu menunjang segala aktifitas manusia diberbagai macam sektor kehidupan, 

salah satunya pada bidang pertanian. Seperti yang diketahui bahwa banyak pekerjaan pada 

bidang pertanian yang sudah mencapai semi otomatis maupun otomatis salah satunya sistem 

penyiraman tanaman otomatis. Namun sebagian besar petani lokal di Prov. Nusa Tenggara 

Timur (NTT) masih melakukan aktifitas pernyiraman secara manual dengan peralatan 

seadanya, selain itu dapat menguras waktu dan tenaga sehingga membuat proses pemberian air 

pada tanaman kurang efisien. Berkaitan dengan masalah yang diuraikan, perlu adanya sebuah 

alat untuk membantu mengontrol proses pemberian air pada tanaman yang kurang efisien. Oleh 

karena itu, untuk menjawab persoalan diatas. Maka, dirancang sebuah alat penyiraman 

tanaman otomatis dengan objek penelitian yaitu tanaman kacang panjang (Vigna Sinensi L) 

yang diintegrasikan dengan Mikrokontroller Arduino Uno sebagai komponen pengendali 

utama dan sensor kelembapan untuk mendeteksi tingkat kelembapan tanah. Hasil penelitian 

membuktikan kompone alat penyiram tanaman otomatis yang telah dirangkai dapat diterapkan 

dan bekerja secara efektif, terbukti sensor soilmoisture yl 69 mempertahankan nilai 

kelembapan tanah yang telah di tentukan. 

 

Kata Kunci: Vigna Sinesis L, Mikrokontroller, Arduino Uno, soilmoisture yl 69 

*Peneliti 

*Dosen Pembimbing 

 

 

 

 

 

 

 



xi 
 

KATA PENGANTAR 

   Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa, yang telah memberikan 

hikmat dan anugerahNya kepada penulis sehingga menyelesaikan skripsi ini dengan baik. 

Skripsi dengan judul “Otomatisasi Penyiraman Tanaman Kacang Panjang (Vigna Sinensis L) 

Berdasarkan Tingkat Kelembapan Tanah Menggunakan Sensor Soilmoisture Berbasis 

Arduino Uno” sebagai salah satu persyaratan untuk memperoleh gelar serjana. Penulis juga 

menyadari bahwa dalam menulis skripsi ini masih jauh dari kesempurnaan, oleh karena itu 

penulis dengan penuh kerendahan hati membuka diri terhadap kritik dan saran dari semua 

semua pihak demi kesempurnaan karya tulis ini. Akhirnya penulis berharap semoga skripsi 

ini dapat bermanfaat bagi semua pihak. Atas perhatian penulis meengucapkan terimakasih. 

1. Bapak Dr. Ayub Urbanus Meko, M.S.i sebagai Rektor Universitas Kristen Artha Wacana 

yang telah berkenan menerima penulis berstudi hinggi berakhirnya studi. 

2.  Bapak Ir. Fredrik J Haba Bunga, MP sebagai Dekan Fakultas Teknologi Pertanian 

Universitas Kristen Artha Wacana yang telah memberikan ijin kepada penulis untuk 

melakukan penelitian.  

3. Bapak Ir. Jemmy J. S. Dethan, MP sebagai Ketua Program Studi Mekanisasi Pertanian yang 

telah memberikan dukungan kepada penulis selama berada di bangku kuliah. 

 

  



xii 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DAFTAR ISI 

 



xiii 
 

 HALAMAN JUDUL ....................................................................................... ...i 

LEMBAR PENGESAHAN  ............................................................................. .ii 

BERITA ACARA UJIAN SKRIPSI ................................................................ .iii 

PERNYATAAN KEASLIAN KARYA TULIS SKRIPSI  ............................. .iv 

 MOTTO  .......................................................................................................... ..v 

 RIWAYAT HIDUP PENULIS  ...................................................................... .vi 

PERSEMBAHAN…………………………………………………………….vii 

ABSTRAK  ...................................................................................................... viii 

 KATA PENGANTAR .....................................................................................  ix 

 DAFTAR ISI  .................................................................................................. ..x 

 DAFTAR TABEL  .......................................................................................... .xi 

 DAFTAR GAMBAR ………………………………………………………..xii 

 BAB I ………………………………………………………………………..1 

PENDAHULUAN………………………………………………………… ... 1 

 1.1. Latar Belakang  ................................................................................. 1 

 1.2. Rumusan Masalah  ............................................................................ 2 

 1.3. Tujuan penelitian  .............................................................................. 2 

 1.3. Kegunaan penelitian  ......................................................................... 2 

 1.4. Manfaat Penelitian  ............................................................................ 3 

 1.5. Batasan Masalah  ............................................................................... 3 

BAB II………………………………………………………………………...4 

TINJAUAN PUSTA………………………………………………………….4 

 2.1. Mikrokontroler ................................................................................ .4 

 2.2. Arduino  .......................................................................................... .4 

 2.3. Arduino Uno  .................................................................................. .5 



xiv 
 

 2.4. Arduino Ide  .................................................................................... .9 

 2.5. Tanah  .............................................................................................. .11 

 2.6. Sensor Kelembapan (Soil Moisture)  .............................................. 11 

 2.7. Project Board .................................................................................. 13 

 2.8. Relay  .............................................................................................. 14 

 2.9. Pompa DC……………………………………………………………14 

 2.10. LCD  .............................................................................................. 15 

 2.11. Tanaman Kacang Panjang  ............................................................ 15 

BAB III……………………………………………………………………….17 

METODE PENELITIAN……………………………………………………17 

 3.1. Tempat dan Waktu Penelitian  ...................................................... 17 

 3.2. Bahan dan Perangkat Penelitian  .................................................. 17 

 3.3. Metode  ......................................................................................... 19 

 3.5. Flowchart Sistem Penelitian  ........................................................ 19 

 3.6. Blok Diagram Penelitian  .............................................................. 20 

 3.7. Pelaksanaan penelitian  ................................................................. 21 

 3.8. Variabel pengamatan  ................................................................... 22 

BAB IV ............................................................................................................ 23 

 HASIL DAN PEMBAHASAN...................................................................... 23 

4.1.  Perancangan perangkat keras  ............................................................... 23 

4.2.  Perancangan perangkat lunak  .............................................................. 26 

4.3.  Pengujian komponen sistem  ................................................................ 33 

4.4.  Pengujian sensor soil moisture  ............................................................ 35 

4.5.  Pengujian Relay   .................................................................................. 37 

4.6.  Pengujian LCD  .................................................................................... 38 



xv 
 

4.7.  Pengujian Pompa Air ............................................................................ 39 

4.8.  Penerapan Alat  ..................................................................................... 39 

4.9.  Letak dan Posisi Sensor Pada Tanaman  .............................................. 40 

4.10 . Analisis Nilai Kelembapan  ................................................................ 41 

BAB V PENUTUP .......................................................................................... 50 

 5.1. Kesimpulan  ........................................................................................ 50 

 5.2. Saran  .................................................................................................. 50 

 DAFTAR PUSTAKA  ................................................................................... 52 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



xvi 
 

DAFTAR TABEL 

Tabel 4.1. Data Komponen  ........................................................................ 23 

Tabel 4.2. Hasil Pengujian Sensor  ............................................................. 36 

Tabel 4.3. Hasil Pengujian Relay  .............................................................. 38 

Tabel 4.4. Data Kelembapan Sat Pompa Aktif dan Mati  .......................... 36 

Tabel 4.5. . Data Kelembapan Sat Pompa Aktif dan Mati  ........................ 42 

Tabel 4.6. . Data Kelembapan Sat Pompa Aktif dan Mati  ........................ 45 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



xvii 
 

DAFTAR GAMBAR 

 Gambar 2.1. Papan Board Arduino Uno R3  ............................................. 5 

Gambar 2.2. Bagian – Bagisn Arduino  ..................................................... 6 

 Gambar 3.1. Tampilan Arduino Ide  ......................................................... 9 

Gambar 2.4. Sensor Soil Moisture  ............................................................ 13 

Gambar 2.5. Project Board  ........................................................................ 13 

Gambar 2.6. Relay  ..................................................................................... 14 

Gambar 2.7. Pompa  ................................................................................... 15 

Gambar 2.8. LCD  ...................................................................................... 15 

Gambar 3.1. Tampilan Arduino Ide Dengan Sebuah Skech  ..................... 16 

Gambar 3.2. Model Waterfall  .................................................................... 20 

Gambar 3.3. Tahapan Penelitian  ............................................................... 22 

Gambar 3.4. Flowchart Sistem Penelitian  ................................................. 23 

Gambar 3.5. Block Diagram Rangkaian Sistem Penyiram  ....................... 23 

Gambar 3.6. Simulasi Alat Penyiram Tanaman  ........................................ 24 

Gambar 4.1. Rangkaian AlatPenyiram Tanaman  ...................................... 26 

Gambar 4.2. Proses Perancangan Komponen Sistem  ................................ 28 

Gambar 4.3. Mengapload Koding Pada Port Arduino Ide  ........................ 29 

Gambar 4.4. Pengujian LCD  ..................................................................... 31 

Gambar 4.5. Penerapan Alat Penyiraman .................................................. 32 

Gambar 4.6. Letak dan Posisi Sensor  ........................................................ 33 

Gambar 4.7. Grafik Sebaran Data Kelembapan Hari I  .............................. 34 

Gambar 4.8. Grafik Sebaran Data Kelembapan Hari II  ............................ 35 

Gambar 4.9. Grafik Sebaran Data Kelembapan Hari III  ........................... 35 

Gambar 4.10. Grafik Data Kelembapan Saat Pompa Aktif Hari I  ............ 38 



xviii 
 

Gambar 4.11. Grafik Data Kelembapan Saat Pompa Aktif Hari II  ........... 38 

Gambar 4.12. Grafik Data Kelembapan Saat Pompa Aktif Hari III  ......... 39 

DAFTAR LAMPIRAN ............................................................................ 54 

Lampiran 1. Proses Persiapan Bibit Kacang Panjang  ............................... 54 

Lampiran 2. Proses Pemindahan Bibit Kacang Panjang Ke Bedeng/ Lahan.  .... 54 

Lampiran 3. Perancangan Perangkat Lunak Arduino Ide  ......................... 55 

Lampiran 4 Pengujian Keseluruhan Komponen......................................... 59 

Lampiran 5. penerapan alat. ....................................................................... 60 

Lampiran 6. Proses Imputan Data Kelembapan ......................................... 61 

Lampiran 7 Analisis Data Kelembapan. ..................................................... 62 

Lampiran 8. Grafik Sebaran data kelembapan ........................................... 63 

 


